&, PREFEITURA MUNICIPAL DE BANDEIRANTES
' SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS

MEMORIAL DESCRITIVO, CADERNO DE ENCARGOS
E ESPECIFICACOES TECNICAS

OBRA: RECAPE ASFALTIGO EM CBUQ - GONGRETO BETUMINOSO USINADO A
QUENTE

LOCAL: RUAS NO PERIMETRO URBANO NO CONJUNTO HABITACIONAL
HABITAR BRASIL, MARIC SERGIO E JD. PARAISC

CIDADE: BANDEIRANTES ~ PR

1. FUNDAMENTAGAO LEGAL: art. 5.2 da Orientacdo Técnica OT-IBR 001/2006.

2. FINALIDADE:

2 1 Recape em CBUQ (Concreto betuminoso usinado a quente) a ser realizado em
diversas ruas no perimetro urbano do Municipio de Bandeirantes, conforme
Projetos.

2.2 Neste projeto foi considerado a execugdao do reperfilamento com C.B.U.Q.
(massa fina) com espessura de 1,0cm, conforme consta no Calculo do
dimensionamento do pavimento.

2.3Apos o reperfilamento havera a execucao de capa asfaltica com C.B.U.Q com

pavimento.

2.4 E necessario a execucdo da Pintura de Ligacdo RR-1C entre as duas camadas
citadas nos itens 2.2 e 2.3.

2.5 O objetivo do neste memorial e caderno de encargos é descrever e especificar
de forma clara os servicos a serem executados de recape asfaltico em CBUQ. A
execucao dos servicos devera obedecer as normas a seguir descritas e
especificadas.

2.6 Foi tomado como referéncia para a elaboracdo dos projetos e especificagbes as
normas do D.E.R.

3. RUAS e TRECHOS CONTEMPLADOS NO PROJETO

Conjunto Habitacional Mario Sérgio da Silva
Rua Francisco Reina Martins - trecho 01
Rua Pedro Catrochio - trecho 01,02 e 03
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Rua Sebastido Jacinto da Silva - trecho 01,02,03 e 04
Rua Anselmo Rodrigues - trecho 01

Rua Projetada k - trecho 01

Rua José Domiciano - trecho 01 e 02

Rua Francisco Fernandes da Silva - trecho 01

Rua Antonio Arica - trecho 01

Conjunto Habitacional Habitar Brasil

Rua Nicola Sanches Garrido - trecho 01,02,03 e 04
Rua Sebastido Nogueira da silva - trecho 01,02 e 03
Rua Osvaldo Barbosa - trecho 01

Rua Francisco Fernandes da silva - trecho 02

Rua José Domiciano - trecho 03

Rua Anselmo Rodrigues - trecho 02

Rua Antonio Arica - trecho 01

Jardim Paraiso

Rua Gregorio Magalhées Trindade - trecho 01,02,03,04,05 e 06
1a \I '“'3 h‘ﬂ Ius!ec - trachn 01

A v LR} (AL SR |

Rua Antonio Alvares Torres — Trecho 01 e 02

Vila Macedo

Rua VVereador José Santana — Trecho 01 e 02
Rua Manoel dos Santos — Trecho 01 e 02

Rua Francisco Teixeira Ribeiro — Trecho 01 e 02
Rua Roberto Von Der Osten - trecho 01
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4. PINTURA DE LIGAGAO

Pintura de ligacéo: & a pintura asféltica executada com a fungéo basica de promover a
aderéncia ou ligacdo da supeificie da camada pintada com a camada asfalica a ser
sobreposta. E aplicavel em camadas de base, em camadas de ligacdo ou intermediarias de
duas ou mais camadas asfalticas na construcido de pavimentos flexiveis e ainda, sobre
antigos revestimentos asfalticos, previamente a execucdo de um reforco, recapeamento e
rejuvenescimento superficial com lama asfaltica, micro revestimento e reperfilagens com
misturas asfalticas a frio ou a quente.

Sistematica empregada na execugdo de pinturas asfalticas sobre a superficie de camada
de pavimento com a funcdo de promover coesdo, impermeabilizacdo, ligagdo entre
camadas ou protecéo a cura em servicos de construgéo, restauragdo e conservagao de
pavimentos. Aqui s&o definidos os requisitos técnicos relativos aos materiais,
equipamentos, execug&o, controle de qualidade, manejo ambiental, além dos critérios para
aceitacdo, rejeicdo, medicdo e pagamento dos servicos. Para a aplicacdo desta
especificacdo € essencial a obediéncia, no que couber, 8 DER/PR 1G-01/17.

Esta especificacéo de servico estabelece os procedimentos empregados na €eXecuc¢ao, no
controle de qualidade, nos critérios de medicéo e pagamento do servigo em epigrafe, tendo
como base a especificacdo DER/PR ES-P 17/05.

Objetivo:

Estabelecer a sistematica a ser empregada na aplicaco uniforme de pelicula de material
asfaltico sobre camada de pavimento com o objetivo de impermeabilizar, aumentar a
coesa@o, promover a ligacéo entre camadas ou proteger as condi¢cdes de cura de camadas
constituintes de pavimentos.

REFERENCIAS ANP —

Asfaltos Diluidos de Petréleo — Resolugéo n° 30, 09/10/2007 ANP - Emulsbes asfalticas —
Resolugéo n® 36, 13/11/2012 DNER-PRO 277 - Metodologia para controle estatistico de
obras e servicos Manual de Pavimentagcdo — DNIT Manual de Execucdo de Servigos
Rodoviarios — DER/PR Manual de Instrugées Ambientais para Obras Rodoviarias —
DER/PR Normas de Seguranca para Trabalhos em Rodovias — DER/PR

5 - CONDICOES GERAIS DE EXECUCAO E DOS MATERIAIS A SEREM
APLICADOS

1. N&o é permitida a execucéo dos servicos, objeto desta especificagéo:

a) quando a temperatura ambiente for igual ou inferior a 10°C;

b) em dias de chuva;

C) sem o preparo prévio da superficie, caracterizado por sua limpeza;

d) sem a implantac&o prévia da sinalizacdo da obra, conforme Normas de Seguranca para
Trabalhos em Rodovias do DER/PR,;

€) sem o devido licenciamento/autorizacdo ambiental.

f) sem a calibragem dos dispositivos de espargimento.

2. Além dos procedimentos definidos nesta especificagdo de servico devem ser
obedecidas as recomendagdes de ordem geral, constantes no capitulo inicial da Instrucées
Gerais do DER/PR edi¢do 2017.

_-H-H-""
:
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3. Todo carregamento de material asféltico que chegar & obra, deve apresentar o
Certificado de Qualidade (Ensaios de Especificacdo). Deve trazer também indicacao clara
da procedéncia, do tipo, da quantidade do seu contetido e da distancia de transporte entre
a fonte de producéo e o canteiro de servico.

6 - CONDIGOES ESPECIFICAS

Materiais: todos os materiais utilizados devem satisfazer as especificagées aprovadas Por
normas especificas.

8.1.1 - Materiais asfalticos (Especificagées Técnicas ANP)

6.1.1.1. Pintura de ligacado e cura
* RR-1C

Agua

a) Deve ser iimpa, isenta de matéria organica, dieo, sai e outras substancias prejudiciais a
ruptura da emulséo asféltica. E empregada para diluicdo ou recorte da emulsdo asfaltica
utilizada em servigos de pintura de ligacdo e pintura de cura, na quantidade necessaria que
promova uniformidade na distribuicéo do ligante.

Dosagem da taxa de aplicacio do ligante asfaltico

a) Preliminarmente, a taxa de aplicagéo do ligante asfaltico deve obedecer a indicacao de
projeto.

b) Considerando as condicdes locais, inclusive ambientais, deve ser determinada a taxa de
aplicacéo de ligante asfaltico mais eficiente, como descrito a sequir.

2.1. Emuls&o asféltica de ruptura rapida (RR-1C, RR-2C ou RR1C-E, RR2C-E)

a) A definicao do teor de ligante asfaltico é obtida experimentalmente, no canteiro da obra,
variando-se a taxa de aplicagéo de 0,5 I/m? a 0,8 I/m? de emulséo asfaltica, acrescentando-
se proporcionalmente agua variando de 0,5 I/m? a 0,2 I/m?, de forma que a taxa total de
emuisdo e agua seja sempre iguai a 1,0 iim2.

b) Deve ser observado, apés o tempo de cura requerido, normalmente de 4 a 6 horas, qual o
teor total de emulsao e agua que néo provocou escorrimento do ligante para os bordos e
formou uma pelicula superficial consistente, sem excessos ou deficiéncias.

Equipamentos

Todo o equipamento, antes do inicio da execucdo da obra, deve ser cuidadosamente
examinado e aprovado, sem o que ndo é dada a autorizacdo para o inicio da execucao dos
Servicos.

E obrigatério, para o inicio dos trabalhos, que o canteiro de servigo esteja instalado,
contando no minimo com a quantidade de equipamentos indicada em projeto, classificados
conforme descritos a seguir.

a) Equipamento de limpeza: — vassoura mecanica rotativa; — compressor de ar: — caminhao-

pipa.
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b) Equipamento de transporte e estocagem de material: — tanque para armazenamento do
ligante asféltico; — tanque de depdsito para agua.

c) Equipamento para aplicagdo do ligante asfaltico: — distribuidor de material asfaltico
(caminh&o espargidor de asfalto) equipado com bomba reguladora de pressdo e sistema
completo de aquecimento, capaz de promover a aplicacéo uniforme do ligante, devendo
possuir:

1°) barra de distribuicdo do tipo “circulagdo plena®, que possibilite ajustamentos verticais e
larguras variaveis de espalhamento:

2°) tacémetro, termémetros e espargidor manual, sendo este aplicavel ao tratamento de
pequenas areas e correcdes localizadas.

Execugdo

A responsabilidade civil e ético-profissional pela qualidade, solidez e seguranca da obra ou
do servico é da executante.

Para a perfeita execucdo e bom acompanhamento e fiscalizag@o do servigo, sdo definidos
no documento “Informagdes e Recomendacdes de Ordem Geral’, procedimentos a serem
obedecidos pela executante e pela CEF, relativos & execucdo prévia e obrigatéria de
segmento experimental.

A superficie a ser pintada deve ser varrida, eliminado o pé e todo e qualquer material solto,
podendo também, ser necessario o emprego de jato de ar comprimido.

Antes da aplicagéo do ligante betuminoso, no caso de bases de solos coesivos, tratados ou
nao, a superficie da base deve ser levemente umedecida.

Nas demais supeificies a serem pintadas & permitido o ligeiro umedecimento, visando
facilitar a penetragdo do ligante.

Aplica-se a seguir, o ligante asfaltico selecionado, recortado ou néo, e na quantidade ou
taxa de aplicacéo obtida experimentalmente, de maneira mais uniforme possivel. - A
temperatura de aplicagéo do ligante asfltico deve ser fixada para cada tipo de ligante, em
funcéo da relacéo temperatura x viscosidade correspondente.

A fim de evitar a superposicdo de ligante nas juntas, devem se colocadas faixas ou tiras de
papel transversalmente a pista, de modo que o inicio e o término da aplicacdo situem-se
sobre estas faixas ou tiras de papel, as quais devem a seguir ser retiradas e removidas para
local ambientalmente correto.

Havendo falha na aplicagéo do ligante, deve ser imediatamente corrigido com o emprego do
espargidor manual (“caneta’), ou em alguns casos, até mesmo com o refazimento da pintura
asfaltica.

ApSs a aplicacdo do ligante deve-se esperar o escoamentc da 4gua & evaporacao em
decorréncia da ruptura, nos casos de pintura de ligagdo e pintura de cura, ou a evaporacdo
do solvente, nos casos de imprimacéo.

Disposicoes gerais
a) Caso a acéo do trafego e do tempo venha a produzir falhas ou tornar a pintura asféltica
fosca, diminuindo o seu poder ligante, deve ser aplicada uma nova pintura de ligacéo. Esta
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medida pode ser dispensada, se o revestimento previsto for executado por penetracdo
(tratamentos superficiais € macadame asfaltico).

b) A pintura de cura deve ser aplicada logo apos a conclusdo das operagdes de
compactagdo e acabamento da camada tratada com aglomerante hidraulico.

c) Tanto a pintura de ligagéo como a pintura de cura devem produzir pelicula de ligante
delgada, sendo dispensavel a penetracdo na camada e indesejavel o acimulo de ligante a
superficie.

d) A diluicho em agua da emulsédo asfaltica utilizada na pintura de ligacéo e na pintura de
cura deve ser feita no caminhdo distribuidor, tomando-se os necessarios cuidados para
assegurar a correta proporcdo entre os dois componentes e a sua necessaria
homogeneizacao.

e) O tempo de cura do servico € funcdo do tipo de ligante asfaltico empregado, das
condicGes climaticas e da natureza da superficie da camada. Assim sendo, a determinacéo
do tempo necessério a liberagdo da pintura é definida, em cada caso, em funcdo das
condicdes particulares vigentes.

Durante a execucdo deste servico devem ser preservadas as condicdes ambientais
exigindo-se, entre outros, os procedimentos a seguir descritos.

a) Evitar a instalacéo de depositos de ligante asfaltico proximo a cursos d’agua.

b) Impedir o refugo de materiais na faixa de dominio e areas lindeiras, evitando prejuizo
ambiental.

c) Recuperar a area afetada pelas operagGes de construcdo e execucdo mediante a
remocao dos depésitos e a limpeza do canteiro de obras.

Além destes procedimentos, devem ser atendidas, no que couber, as recomendacdes do
Manual de Instrucdes Ambientais para Obras Rodoviarias do DER/PR.

8 - CONTROLE INTERNO DE QUALIDADE

Compete a executante a realizagdo de testes e ensaios que demonstrem a selecdo
adequada dos insumos e a reaiizacdo do servico de boa quaiidade e em conformidade com
esta especificagdo.

As quantidades de ensaios para controle interno de execugéo referem-se as quantidades
minimas aceitaveis, podendo a critério do contratante ou da executante, ser ampliados para
garantia da qualidade da obra.

Controle de execucéo

a) A operacéo de diluicdo em agua da emuls&o utilizada em pinturas de cura ou de ligacéo

deve obedecer ao grau de diluicdo desejado e obtido, assim como garantir a perfeita
circulacdo da emulsdo diluida no reservatdrio do caminhdo espargidor de asfalto. Esta

s W A

verificagdo deve ser feita e anotada pela executante, toda vez que for necessaria a
realizacao desta operagéo.

b) A temperatura de aplicagéo € controlada permanentemente no caminhéo espargidor.

c) O controle da taxa de aplicacao é feito pelo “Método da Bandeja”.
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- Todo detalhe incorreto ou mal executado deve ser corrigido.

- Qualquer servigo s6 deve ser aceito se as corregbes executadas colocar em conformidade
com o disposto nesta especificacdo; caso contrario é rejeitado.

11- CRITERIOS DE MEDICAO

Os servicos aceitos séo medidos, conforme o tipo de pintura e ligante utilizado, pela
determinacdo da area executada, obedecidas as tolerAncias, expressa em metros
quadrados.

12 - CRITERIOS DE PAGAMENTO

Os servicos aceitos e medidos sé sdo atestados como parcela adimplente, para efeito de
pagamento, se juntamente com a medicéo de referéncia, estiver apenso o relatério com os
resultados dos controles e de aceitacao.

O pagamento é feito, apds a aceitagdo e a medicéo dos servicos executados, com base no
preco unitario contratual, o qual representa a compensacédo integral para todas as
operacoes, transportes, materiais, perdas, mio de-obra, equipamentos, controle de
qualidade, encargos e eventuais necessarios a completa execucéo dos servicos.

O preco unitario deve estar relacionado ao tipo da pintura asfaltica utilizada.

13- CBUQ (CONCRETO BETUMINOSO USINADO A QUENTE)

- Sistematica empregada na execugéo de camada de pavimento através da confecgéo
de concreto asfaltico usinado a quente. Aqui sdo definidos os requisitos técnicos
relativos aos materiais, equipamentos, execugdo, controle de qualidade, manejo
ambiental, além dos critérios para aceitacéo, rejeicdo, medicdo e pagamento dos
servicos.

- Esta especificacdo de servico estabelece os procedimentos empregados na
execugao, no controle de qualidade, nos critérios de medicdo e pagamento do servico
em epigrafe, tendo como base a especificacdo DER/PR .

- Concreto asféltico usinado a quente (CAUQ): € uma mistura asfaltica executada em
usina apropriada, composta de agregados minerais e cimento asfaltico de petroleo,
espalhada e comprimida a quente.

- De acordo com a posigéo relativa e a fungdo na estrutura, a mistura de concreto
asfaltico deve atender as caracteristicas especiais em sua formulagdo, recebendo
geralmente as designagdes a seguir apresentadas.

a) Camada de rolamento ou simplesmente "capa asféltica": camada superior da
estrutura destinada a receber diretamente a agdo do trafego. A mistura
empregada deve apresentar estabilidade e flexibilidade compativel com o
funcionamento elastico da estrutura e condicbes de rugosidade que
proporcionem seguranga ao trafego.

b) Camada de ligagcdo ou "binder": camada posicionada imediatamente abaixo da
"capa". Apresenta, em relacdo a mistura utilizada para camada de rolamento,
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diferengas de comportamento, decorrentes do emprego de agregado de maior
didmetro maximo, existéncia de maior percentagem de vazios, menor consumo
de "filler" (quando previsto) e de ligante.

c) Camada de nivelamento ou "reperfilagem": servico executado com massa
asfaltica de graduagéo fina, com a fungdo de corrigir deformag

superficie de um antigo revestimento e, simultaneamente, promover a selagem
de fissuras existentes.

ﬁns nenrrantac na
N s A AL R ST )

14 - CONDIGOES GERAIS DE EXECUGAO E DOS MATERIAIS APLICADOS
Néo é permitida a execucao de servigos com concreto asféltico usinado a quente:

a) sem o preparo prévio da superficie, caracterizado por sua limpeza e reparacéo
preliminar;

b) sem a implantagdo prévia da sinalizacdo da obra, conforme as Normas de
Seguranca para Trabalhos em Rodovias do DER/PR;

¢) sem o devido licenciamento/autorizagdo ambiental conforme o Manual de Instrugdes
Ambientais.

d) sem a aprovagéo prévia da CEF do projeto de dosagem da mistura;

e) quando a temperatura ambiente for igual ou inferior a 10°C;

f) em dias de chuva.

Todo carregamento de ligante betuminoso que chegar & obra, deve apresentar o
Certificado de Qualidade (Ensaios de especificacdo) correspondente a data de
fabricagcdo ou ao dia de carregamento e transporte para o canteiro de servico. Deve
irazer também indicacao ciara da procedéncia, do tipo, da quantidade do seu contelido
e da distancia de transporte entre a fonte de produgéo e o canteiro de servigo.

15 - CONDIGOES ESPECIFICAS DOS MATERIAIS

- Material

Todos os materiais utilizados devem satisfazer as especificagdes doe orientacdes dos
manuais do DER/PR.

- Material asféltico

E recomendado o emprego de cimentos asfalticos atendendo a Resolugédo ANP N°
19/2005. O emprego de outros tipos de cimentos asfalticos que venham a ser
produzidos e especificados no pais pode ser admitido, desde que tecnicamente
justificado.

- Agregados

O agregado graudo deve ser constituido por pedra britada ou seixo rolado britado,
apresentando particulas sas, limpas e duraveis, livres de torrdes de argila e outras
substancias nocivas, atendendo aos seguintes requisitos:

a) quando submetidos a avaliagao da durabilidade com sulfato de sédio em cinco ciclos
0s agregados utilizados devem apresentar perdas inferiores a 12%.

- O agregado miudo deve ser constituido por areia, po-de-pedra ou mistura de ambos,
apresentando particulas individuais resistentes, livres de torrGes de argila e outras /
substancias nocivas. Devem ser atendidos, ainda, os seguintes requisitos:
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a) as perdas no ensaio de durabilidade em cinco ciclos com solugdo de sulfato de
sodio, devem ser inferiores a 15%;

b) o equivalente de areia de cada fragdo componente do agregado mitido (p6-de-pedra
e/ou areia) deve ser igual ou superior a 55%;

c) é vedado o emprego de areia proveniente de depdsitos em barrancas de rios:

- O material de enchimento (“filler”) quando necessario, deve estar seco e isento de
grumos para ser aplicado, constituido, necessariamente, por cal hidratada tipo CH-I
atendendo a seguinte granulometria :

Peneira de malha quadrada Percentagem
ABNT Abertura, mm passando em peso
n.° 40 0,42 100
n°80 0,18 95 - 100
n.° 200 0,074 65— 100

- Melhorador de adesividade

a) O uso recomendado de cal hidratada tipo CH-I como material de enchimento deve
suprimir a necessidade de incorporagéo de aditivo melhorador de adesividade (dope)
&0 ligante betuminoso. Pode aceitar o uso de dope incorporado ao ligante como
alternativa ao emprego da cal hidratada. De qualquer forma o bom desempenho da
mistura, quanto a adesividade, devera ser comprovado através do ensaio de danos por
umidade induzida (NBR 15617) com razdo de resisténcia & tragdo por compressdo
diametral superior a 0,7.

b) E admitida a adico da cal na mistura de agregados, somente antes do secador da

usina.
- Composicéo da mistura

a) A composicéo da mistura deve satisfazer aos requisitos do quadro apresentado
a seguir e ao percentual do ligante betuminoso determinado no projeto:
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Pen;t::;zalha Percentagem passando, em peso
ABNT | Abertura, mm | FaixaA | FaixaB | FaixaC | FaixaD | FaixaE Faixa F
14 38,1 100 100 - - - -
1 254 95-100 | 90-100 100 - - -
3 19,1 80 -100 - 90 - 100 100 100 -
1a" 12,7 - 56 — 80 - 80— 100 | 90- 100 -
" 95 45 -80 - 56 — 80 70 - 90 75 -90 100
n°4 48 28-60 | 29-59 | 35-65 | 50-70 | 45-65 75 - 100
n°10 2,00 20-45 1842 | 22-46 | 33-48 | 25-35 50 - 90
n°40 042 10-32 8-22 B-24 1h - 25 8-17 20-50
n° 80 0,18 B8-20 = - 8-17 5-13 7-28
n.% 200 0,075 3-8 1-7 2-8 4-10 2-10 3-10
Utilizagdo como Ligacdo Rolamento Reperfilagem
Variagdo do teor de ligante 40-55 45-60 50-65
Espessur;: max., cm 6,0 50 30

NOTA. Outras faixas granulométricas, poderéo ser utilizadas, desde que devidamente justificadas pelo
projeto e aprovadas pelo DER/PR.

A faixa utilizada deve apresentar diametro maximo inferior a % da espessura da
camada asfaltica.

No projeto da curva granulométrica para camada de revestimento deve ser considerada
a seguranca do usuario atendendo-se aos padroes de aderéncia desta especificagéo.
Para todos os tipos, a fragéo retida entre duas peneiras consecutivas ndo deve ser
inferior a 4% do totai.

Dosagem e caracteristicas da mistura

Deve ser adotado o ensaio Marshall na dosagem de misturas betuminosas

para verificacdo das condi¢des de vazios, estabilidade e fluéncia da

Mistura betuminosa complementado com os ensaios de resisténcia & tragdo por
Compressao diametral (DNIT 136-ME) a 25°C, atendendo-se aos seguintes valores:

Ensaio Caracteristica crz;::i?: CT;:::; °d°
DNER-ME 043 Percenlagem de vazios 3abs 4a6
DNER-ME 043  [Rela¢do betume/vazios 70 - 82 65-75
DNER-ME 043  |Estabilidade. minima 850kaf 700kgf
DNER-ME 043  |Fluéncia, mm 20-40 25-35

Resisténcia & tracéo por compresséo diametra 0,80 0,65
DNIT 136-ME | 25°C, MPa wr " (minima) | (minima)
— Relacéo finos/betume 08-16 | 06-16

As condigbes de vazios da mistura na fase de dosagem devem ser verificadas a partir
da determinagéo da densidade méxima da Mistura Betuminosa pelo método de Rice
(AASHTO T - 209).0s vazios do agregado mineral (%VAM), séo definidos em funcio
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do tamanho maximo nominal (TMN) do agregado empregado, devem atender aos
seguintes valores minimos:

Tamanho Maximo Nominal * % VAM, minimo
ABNT | mm yares | vazos

! 4% | 5%

1% 38,1 1" 12

" ' 254 2 @ 13

3% | 19,1 13 14

s ' 12,7 14 | 15

| w | 95 | 15 | 16

* TMN - E o didmetro da malha acima daquela que primeiro retém mais do que 10 % do material.

16 - Equipamentos

Todo o equipamento, antes do inicio da execucdo da obra, deve ser cuidadosamente
examinado sem ¢ que ndc é dada a autorizagdc para o inicio dos servigos.

Depdsito para cimento asfaltico

Os depositos para o cimento asfaltico devem ser capazes de aquecer o material
conforme as exigéncias técnicas estabelecidas, atendendo aos seguintes requisitos;

a) o aquecimento deve ser efetuado com serpentinas a vapor, 6leo, eletricidade ou
outros meios, de modo a ndo haver contato direto de chamas com o depésito;

b) o sistema de circulagéo do cimento asfaltico deve garantir a circulagéo continua do
depdsito ao misturador durante todo o periodo de operacéo;

c) todas as tubulagdes e acessorios devem ser dotados de isolamento térmico a fim de
evitar perdas de calor;

d) a capacidade dos depositos de cimento asfaltico deve ser suficiente para o
atendimento de, no minimo, trés dias de servigo.

Depésito para agregados (silos)

Os silos devem ser em nimero adequado a quantidade de agregados utilizados na
dosagem, dispostos de modo a separar e estocar, adequadamente, as fragdes dos
agregados, impossibilitando de maneira eficaz o transbordamento e a consequente
contaminacao entre dois silos adjacentes.

Cada compartimento deve possuir dispositivos adequados de descarga passiveis de
regulagem.

O sistema de alimentagdo deve ser sincronizado de forma a assegurar a adequada
proporgao dos agregados frios e constancia da alimentagéo.

O material de enchimento (“filler") € armazenado em silo apropria do conjugado com
dispositivos que permitam a sua dosagem.

A capacidade total de armazenamento dos silos deve ser, no minimo, trés vezes a
capacidade do misturador.

Usina para misturas asfalticas
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A usina deve ter condi¢des de produzir misturas asfalticas uniformes, devendo estar
totalmente revisada e aferida em todos os seus aspectos antes do inicio da producéo.
A) Preferencialmente, sdo empregadas usinas gravimétricas.

A usina deve ser equipada com unidade classificadora de agregados apos o secador
para distribuicde do material para os silos quentes.

As balangas utilizadas nas usinas gravimétricas para pesagem de agregados e para a
pesagem do ligante asfaltico devem apresentar precisdo de 0,5% quando aferidas com
pesos — padrdo.

O sistema de coleta do p6 deve ser comprovadamente eficiente para minimizar os
impactos ambientais. O material fino coletado deve ser devolvido, no todo ou em parte,
ao misturador.

O misturador deve ser do tipo "pugmill" com duplo eixo conjugado, provido de palhetas
reversiveis e removiveis, devendo possuir dispositivo de descarga de fundo ajustavel e
controlador do ciclo completo da mistura.

A usina dever ser equipada com os seguintes sistemas de controle de temperatura:
eum termOémetro com escala em "dial", pirbmetro elétrico ou outros instrumentos
termomeétricos adequados, instalados na descarga do secador e em cada silo quente
para registrar a temperatura dos agregados;

e um termémetro com protecéo metalica e graduacdo de 90° a 210°C instalado na linha
de alimentag&o do asfalto, em local adequado, proximo a descarga no misturador.

B) Pode ser utilizada, usinas do tipo Fluxo Continuo, atendendo as caracteristicas
minimas a seguir:

e Secador contrafluxo,

e Um silo para cada material,

e Dosador de filler,

» Alimentagédo de agregados com velocidade variavel,

» Sistema de controle de dosagem, preferencialmente automatizado e sincronizado que
permita aumentar ou diminuir a velocidade sem alterar as proporcoes,

e Balanga para agregados,

e Alarme para falta de fluxo de material,

» Misturador externo rotativo ou pugmill,

e Controle de temperatura.

Especial atengéo deve ser dada & seguranga dos operadores da usina, particularmente
no que tange a eficacia dos corrimdes das plataformas e escadas, & protecdo de pecas
moveis e a area de circulagéo dos equipamentos de alimentacédo de silos e transporte
da mistura.

Caminhao para transporte da mistura

O transporte da mistura asfaltica deve ser feito com caminhdo basculante com
cacamba metalica.

Equipamento para distribuicdo

A distribuicdo da mistura asfaitica € normaimente feita com acabadora automotriz
capaz de espalhar e conformar a mistura ao alinhamento, cotas e abaulamento
requeridos.

A acabadora deve ser, preferencialmente, equipada com esteiras metalicas para seu
deslocamento. O uso de acabadoras de pneus s6 é admitido se for comprovado que a
qualidade do servigo néo é afetada por variagdes na carga da acabadora.
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A acabadora deve também estar equipada com:

a) sistema composto por parafuso-sem-fim, capaz de distribuir adequadamente a
mistura, em toda a largura da faixa de trabalho;

b) sistema rapido e eficiente de direcao, além de marchas para a frente e para tras;

c) alisadores, vibradores e dispositivos para seu aguecimento & temperatura
especificada de modo que nao haja irregularidade na distribuicdo da massa;

d) sistema de nivelamento eletrénico.

A distribuicdo da massa asfaltica destinada a camadas de reperfilagem pode ser
executada com motoniveladora, obrigatoriamente com pneus lisos, capaz de espalhar e
conformar a mistura, de maneira eficiente e econémica, as deformacdes do pavimento
existente. A borda cortante da lamina deve ser substituida sempre que se apresentar
desgastada ou irregular.

Equipamento para compressao

A compressao da mistura asféltica € efetuada pela agdo combinada de rolo de
pneumaticos e rolo liso tandem, ambos autos propelidos.

E obrigatéria a utilizagdo de pneus uniformes de modo a se evitar marcas indesejaveis
na mistura comprimida.

O rolo compressor de rodas metalicas lisas tipo tandem deve ter peso compativel com
a espessura da camada.

O emprego de rolo liso vibratério pode ser admitido desde que a frequéncia e a
amplitude de vibragao sejam ajustadas as necessidades do servigo.

Em qualquer caso, os equipamentos utilizados devem ser eficientes para obtengao das
densidades objetivadas enquanto a mistura se apresentar em condicbes de
temperatura que Ihe assegurem adequada trabalhabilidade.
As seguintes ferramentas e equipamentos acessorios sdo utilizados
compiementarmente:

a) soquete mecanico ou placa vibratéria para a compressao de areas inacessiveis aos
equipamentos convencionais;

b) pas, garfos, rodos e ancinhos, para operagoes eventuais.

A responsabilidade civil e ético-profissional pela qualidade, solidez e seguranca da obra
ou do servico é da executante.

Para a perfeita execugcao, bom acompanhamento e fiscalizacdo do servico s@o
definidos no documento ‘“Informacées e Recomendagées de Ordem Geral” os
procedimentos relativos a execugao prévia e obrigatoria de segmento experimental a
serem obedecidos pela executante, contratante e CEF.

Ap6s as verificagcdes realizadas no segmento experimental, comprovando-se sua
aceitagcdo por atender ao projeto de dosagem e valores e limites definidos nesta
especificacdo, deve ser emitido o Relatorio do Segmento Experimental com as
observagoes pertinentes, que devem ser obedecidas em toda a fase de execucdo do
servico.

No caso de rejeicdo dos servicos do segmento experimental exclusivamente por
condigcbes granulométricas, espessura, tempo de cura e liberagéo ao trafego néo ha
necessidade de remover, mas de promover eventuais ajustes necessarios com nova
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calibragdo e aplicacado de CAUQ sobre a superficie do segmento experimental
originalmente executado.

Preparo da superficie:

A superficie que receber a camada de concreto asfaltico deve estar limpa, isenta de po
ou outras substancias preiudiciais.

Eventuais defeitos existentes devem ser adequadamente reparados previamente a
aplicacao da mistura.

A pintura de ligacao deve apresentar pelicula homogénea e ter adequadas condicdes
de aderéncia para execuga@o do concreto asfaltico e, se necessario, nova pintura de
ligacdo deve ser aplicada previamente a distribuicdo da mistura.

No caso de desdobramento da espessura total de concreto asfaltico em duas camadas,
a pintura de ligagdo entre essas pode ser dispensada se a execucdo da segunda
camada for feita logo apds a execugao da primeira.

Produgao do concreto asfaltico

O concreto asfaltico deve ser produzido em usina apropriada, calibrada racionalmente
de forma a assegurar a obtencdo das caracteristicas desejadas para a mistura,
temperatura de aquecimento do cimento asfaltico empregado deve ser,
necessariamente, determinada em funcao da relacdo temperatura x viscosidade do
ligante. A temperatura mais conveniente € aquela na qual o cimento asfaltico apresenta
viscosidade Saybolt-Furol na faixa de 75 a 95 segundos.

Nao é permitido o aquecimento do cimento asfaltico acima de 177°C.

A temperatura de aquecimento dos agregados deve ser de 10 a 15°C

superior a temperatura definida para o aquecimento do ligante, desde que nao supere a
177°C.

A producao do concreto asfaltico e a frota de veiculos de transporte devem assegurar a
operacgao continua da vibroacabadora.

Transporte do concreto asfaltico:

O caminhao deve ser carregado de maneira a evitar segregacéo da mistura dentro da
cagamba, a primeira carga na frente, a segunda na traseira e por ultimo no meio.

O concreto produzido € transportado da usina ao local de aplicagdo em caminhéo

basculante.

A aderéncia da mistura as chapas da cagamba €& evitada com aspersdo prévia de
solugcdo de cal (uma parte de cal para trés de agua), agua e sabao, ou produto
especifico para este fim, que nao derivados de petroleo (6leo diesel, querosene, etc.).
Em qualquer caso, o excesso de solugcao deve ser retirado antes do carregamento da
mistura basculando-se a cacamba,

A cacamba do veiculo deve ser coberta com lona impermeavel durante o transporte,
para proteger a massa asfaltica quanto a agdo de chuvas ocasionais, eventual
contaminagao por poeira e, especialmente, perda de temperatura e queda de particulas
durante o transporte.

Distribuicéo da mistura

No emprego de concreto asfaltico como camada de rolamento ou de ligagdo, a mistura
deve ser distribuida por uma ou mais acabadoras, atendendo aos requisitos
anteriormente especificados.

Previamente ao inicio dos trabalhos, deve ser assegurado o conveniente aquecimento
da mesa alisadora da acabadora a temperatura compativel com a da massa a ser
distribuida. Observar que o sistema de aquecimento destina-se exclusivamente ao
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aquecimento da mesa alisadora e nunca de massa asfaltica que eventualmente tenha
esfriado em demasia.

As irregularidades que aparecerem na superficie da camada acabada, devem ser
corrigidas de imediato pela adicdo manual de massa e espalhamento efetuado com

ancinhos efou rodos metalicos. No entanto, essa alternativa deve ser minimizada pois o

excesso de reparo manual compromete a qualidade do servico.

Compressao

A compressao da mistura asfaltica tem inicio imediatamente apos a sua distribuicio.
Como norma geral, deve-se iniciar a compressdo a temperatura mais elevada que a
mistura asfaltica possa suportar, essa temperatura € fixada experimentalmente em
cada caso.

A sequéncia de rolagem e os diferentes tipos de rolos compactadores devem estar em
conformidade com os melhores resultados obtidos no trecho experimental.

O numero de coberturas de cada equipamento € definido experimentalmente de forma
a se atingir as condicdes de densidade.

As coberturas dos equipamentos de compressdo utilizados devem atender as
seguintes orientagdes gerais:

a) a compressao deve ser executada em faixas longitudinais sendo sempre iniciada
pelo ponto mais baixo da secdo transversal e progredindo no sentido do ponto mais
alto;

b) em cada passada o equipamento deve recobrir, a0 menos, a metade da largura
rolada na passada anterior.

A espessura maxima de cada camada apos compressao deve ser definida na obra em
fungéo das caracteristicas de trabalhabilidade da mistura e da eficiéncia do processo
de compressao. Para maiores detalhes consultar o Manual de Execugéo do DER/PR.

O processo de execu¢do das juntas transversais e longitudinais deve assegurar
adequada condicao de acabamento. Para maiores detalhes consultar o Manual de
Execugéo do DER/PR.

A camada de concreto asfaltico recém-acabada somente deve ser liberada ao trafego
apods o seu completo resfriamento.

18 - MANEJO AMBIENTAL

Os cuidados a serem observados para preservagao do meio ambiente envolvem
a producdo e aplicacao de agregados e o estoque de ligante asfaltico.

Agregados

Receber a brita e a areia somente com a apresentacao da licenga ambiental de
operagao da pedreira/areal, cuja copia da licenga deve ser arquivada junto ao Livro de
Registro de Ocorréncias da obra.

Exigir a documentagdo emitida pelo 6rgdo ambiental competente atestando a
regularidade das instalacbes e da operacdo da pedreira/areal/lusina, caso estes
materiais sejam fornecidos por terceiros.

Evitar a localizagcdo da pedreira e das instalagoes de britagem em area de preservacao
ambiental.
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Quanto a instalagéo:

a) a contratante é responsavel pela obtencéo da licenga de instalagdo e operagéo do
empreendimento;

b) a executante & responsavel pela obten¢ao da licenga de instalagéo para canteiro de
obra, depésitos e pedreira industrial, quando for ¢ caso;

c) nao permitir a instalagéo de usinas de asfalto a quente a uma distancia inferior a 200
m (duzentos metros), medidos a partir da base da chaminég, de residéncias, hospitais,
clinicas, centros de reabilitag@o, escolas, asilos, orfanatos, creches, clubes esportivos,
parques de diversao e outras construgdes comunitarias;

d) as areas afetadas pelas operacbes de construcdo e execucdo devem ser

recuperadas com a remog¢ao da usina, dos depositos e a limpeza do canteiro de obras.

Quanto a operagao:

a) instalar sistemas de controle de poluigao do ar com ciclones e filtro de mangas ou de
equipamentos que atendam aos padroes estabelecidos na legislagdo vigente;

b) apresentar junto com o projeto para obteng¢ao de licenga, os resultados de medigoes
em chaminés que comprovem a capacidade do equipamento de controle proposto,
para atender aos padrdes estabelecidos pelo érgdo ambiental;

c) equipar os silos de estocagem de agregados de protegdes laterais e cobertura para
evitar a dispersdo das emissdes fugitivas durante a operacéo de carregamento;

d) enclausurar a correia transportadora de agregado frio adotando procedimentos de
forma que a alimentagéo do secador seja feita sem emissao visivel para a atmosfera;

e) manter pressao negativa no secador rotativo enquanto a usina estiver em operacéo
para evitar emissdes de particulas na entrada e saida do mesmo.

Aiém desses procedimenios devem ser aiendidas, no que couber, as
recomendacdées do Manual de Instru¢ées Ambientais.

19 - CONTROLE INTERNO DE QUALIDADE
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selecdo adequada dos insumos e a realizagdo do servico de boa qualidade
conformidade com esta especificagao.
Para o controle interno de execugdo devem ser realizados ensaios nas quantidades
minimas aceitaveis, podendo a critério da executante serem ampliados para garantia
da qualidade da obra,
A fiscalizacdo podera a qualquer momento, solicitar acompanhamento de execugéo de
ensaio de confirmagao de resultados considerados insatisfatorios.

Ensaios minimos necessarios para o controle interno de qualidade do material.
Cimento asfaltico de Petrdleo - CAP
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e Ensaio de granulcﬁétria do agregado

e Teor de betume — DNIT (053/94), sendo necessario no minimo 1 ensaio a cada 300m;

o Ensaio de Densidade do material betuminoso

¢ Ensaio MARSHAL!L — apresentar projetc da massa antes de iniciar ¢ revestimento DNIT
(043/95) - CBUQ;

o Ensaio do Controle do Grau de Compactagdo da Mistura Asfaltica;

e Extracdo de amostra do revestimento — DNIT (ME 138/94) — CBUQ, sendo necessario

no minimo uma amostra a cada 200m de trecho de rua.

Devera ainda verificar a temperatura da mistura de CBUQ, para
todas as cargas, no momento da distribuigdo na pista e rolagem. A temperatura da
mistura ndo deve ser inferior a 120°C. DER (ES-P 21-05 CBUQ).

20 - CONTROLE EXTERNO DE QUALIDADE - DA CONTRATANTE

Compete ao solicitar quando julgar necessario, a realizacdo aleatéria de testes e
quanto a aceitagao ou rejeigdo do servigo.

A espessura da camada deve ser medida a cada 100 m, por extragdo de corpos-de-
prova na pista ou pelo nivelamento do eixo e dos bordos antes e depois do
espalhamento e compactacdo da mistura.

A verificagdo dos alinhamentos do eixo e bordos nas diversas se¢des correspondentes
as estacas da locagéo é feita a trena.

Verificac&o final da qualidade - acabamento e segurancga

O acabamento da superficie deve ser verificado em todas as faixas de trafego com
“aparelho medidor de irregularidade tipo resposta’, devidamente calibrado (DNER-PRO
164 e DNER-PRO 182), Os resultados de irregularidade longitudinal devem ser
integrados a lances de 200 m.

A macro textura € avaliada pelo ensaio de mancha de areia a razdo de uma
determinagéo a cada 500 m de faixa. Opcionalmente, os ensaios de mancha de areia
podem ser substituidos, por medi¢oes a laser em panos de 20 m situados a cada 500
m de faixa.

Medicdes indiretas de atrito com o péndulo britanico (ASTM-E 303) devem ser
efetuadas nos mesmos locais de avaliagéo indicados para a macrotextura.

21 - CRITERIOS DE ACEITAGAO E REJEIGAO

Aceitacao dos materiais

O cimento asfaltico recebido no canteiro & aceito desde que atendidos os seguintes
requisitos:

a) Os ensaios de controle de qualidade do CAP constantes no certificado emitido pelo
distribuidor devem ser satisfatérios.
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Os servigos executados sdo aceitos desde que atendidas as seguintes condigdes:

a) a largura da plataforma néo deve ser menor que a prevista para a camada;
b) espessura da camada acabada:
b.1) a espessura média da camada € determinada pela expresséo:

— >
i R 1.29s
N

onde:
N > 9 (n° de determinagdes efetuadas)

b.2) a espessura média determinada estatisticamente deve situar-se no intervalo de +
5% em relac@o a espessura prevista em projeto;

b.3) nao sao tolerados valores individuais de espessura fora do intervalo de +10% em
relacdo a espessura prevista em projeto;

c) eventuais locais em que se constate deficiéncia de espessura sdo objeto de
amostragem complementar com novas extragcdes de corpos de prova com sonda
rotativa. As areas deficientes devidamenie deiimitadas devem ser reforcadas as
expensas da executante.

Aceitagdo do acabamento e das condicées de seguranga

a) as juntas executadas apresentem-se homogéneas em relacdo ao conjunto da
mistura, isentas de desniveis e saliéncias indesejaveis;

b) a superficie apresente-se desempenada ndo ocorrendo marcas indesejaveis do
equinamento de compressao;

c) os valores do indice Internacional de Irregularidade - IRI devem ser de no maximo
2,7 m/km;

d) os valores da altura de areia (HS) obtidos com o ensaio de mancha de areia devem
serigual 0,60 mm < HS < 1,20 mm para analises estatisticas;

e) os valores de resisténcia a derrapagem (VRD) obtidos com o péndulo britanico
devem ser igual a VRD > 45.

Condigées de conformidade e ndo conformidade

Todos os ensaios de controle e determinagdes devem cumprir as condi¢cdes gerais e
especificas desta especificagao técnica e estar de acordo com os critérios descritos na
sequéncia.

Quando especificada uma faixa de valores minimos e maximos devem ser verificadas |
as seguintes condi¢oes: &
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Planejar adequadamente a exploragdo da pedreira de modo a minimizar os danos
inevitaveis durante a producéo e possibilitar a recuperagdo ambiental apds a retirada
de todos os materiais e equipamentos.

Construir junto as instalagcdes de britagem bacias de sedimentagdo para retengéo do pd
de pedra eventualmente produzide em excesso ou por lavagem da brita evitando seu
carreamento para cursos d’agua.

E proibida a utilizacdo de queimadas como forma de desmatamento e limpeza. Para
desmatamento € necessario obter a respectiva autorizagéo junto ao 6rgdo ambiental
competente.

Ligante asfaltico

Instalar os depositos em locais afastados de cursos d'agua.

Reaproveitar o refugo dos materiais para melhoramento de acessos as pequenas
propriedades lindeiras conforme as condi¢cdes a seguir descritas ou ter disposicéo final
de acordo com a Lei Estadual n® 12.493/99, regulamentada pelo Decreto Estadual n°
6.674/02 e pelas normas e especificagdes vigentes:

a) o refugo em solido (massa) pode ser reaproveitado desde que devidamente
espalhado e compactado;

b) o refugo em estagio liquido pode ser reaproveitado desde que misturado com
qualquer agregado, inclusive solo local que permita condicdo de trafego, sendo
devidamente espalhado e compactado.

As operagées em usinas misturadoras a quente englobam:

a) estocagem, dosagem, peneiramento e transporte de agregados frios;

b) transporte, peneiramento, estocagem e pesagem de agregados quentes;

c) transporte e estocagem de filler;

d) transporte, estocagem e aquecimento de 6leo combustivel e cimento asfaltico.

Agentes e fontes poluidoras
Agente poluidor Fonte poluidora
A principal fonte é o secador rotativo.
Outras fontes sdo: peneiramento, transferéncia e manuseio de
agregados, balanca, pilhas de estocagem e trafego de veiculos e vias
de acesso.
Combustdo do dleo: oxido de enxofre, oxido de nitrogénio, monédxido
de carbono e hidrocarbonetos.
As prncipais fontes sdo pilhas de estocagem ao ar livre,
carregamento dos silos frios, vias de trafego, area de peneiramento,
pesagem e mistura.
Sdo quaisquer lancamentos ao ambiente sem passar primeiro por
alguma chaminé ou duto projetados para corrigir ou controlar o seu
fluxo.

|. Emissdo de particulas

Il. Emissdo de gases

lll. Emissdes fugitivas

Em fungdo desses agentes, devem ser obedecidos os principios a seguir descritos.
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Os agregados graudo, miudo e o filler utilizados sdo aceitos desde que atendidas as
seguintes condig¢des:

a) o agregado graudo deve atender aos requisitos desta especificagdo no que tange a
abrasao Los Angeles, durabilidade e percentagem de gréos defeituosos;

b) o agregado mitde deve atender aos requisitos desta especificag@o no que se refere
aos ensaios de equivalente de areia e durabilidade;

c) o filler (cal hidratada CH-I) deve apresentar-se seco, sem grumos e enquadrado na

granulometria especificada.
Aceitacao da execucao
Temperatura

A producao da mistura asfaltica & aceita quando as temperaturas medidas na linha de
alimentagdo do cimento asfaltico, efetuadas ao longo do dia de produgéo estiverem
situadas na faixa desejavel, definida em fungdo da curva "viscosidade x temperatura"
do ligante empregado.

Quantidade de ligante e graduacdo da mistura de agregados

A quantidade de cimento asfaltico obtida nos ensaios de extragdo em amostras
individuais nao deve variar em relagdo ao teor de projeto de mais do que 0,3% para
mais ou para menos.

Durante a produgdo a granulometria da mistura pode sofrer variagbes em relacéo a
curva de projeto respeitadas as tolerancias e os limites da faixa granulométrica adotada
conforme quadro a seguir.

Eenelrn %Passando, em Peso
ASTM mm :
3;8"a112" 95a38.1 +7
n40an°4 042a48 +5
n° 80 0.18 +3
n® 200 0,074 +2

Caracteristicas da mistura

Os valores de percentual de vazios, vazios do agregado mineral, relagdo betume-
vazios, resisténcia a tragao por compressao diametral.

A nunni‘unl nr'nrrnnmn ria U::Inﬂ:m aue n::n atandam ao acnacrifirardn raeciilta na qﬁn
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aceitacao do servigo. As deficiéncias devem ser corrigidas mediante ajustes racionais
na formulagao do trago e/ou no processo executivo.

Os valores do grau de compactacao calculados estatisticamente e devem estar no
intervalo de 97% a 101%.

A camada de concreto asfaltico € aceita se as medidas de deflexao forem inferiores a .,
deflexdo maxima admissivel de projeto para o tipo da camada. ‘

Aceitagdo do controle geométrico
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onde:

X; — valores individuais;

X - média da amostra;

S — desvio padrdo;

k — adotado o valor 1,25;

n —numero de determinacdes, no minimo 9.

Quando especificado um valor minimo a ser atingido devem ser verificadas as
seguintes condigoes:

minimo especificado: ndo conformidade;

5 ; :
inimn acnarifirada ~anfarmidada
NNV SopcuiiiLauu. Lunidinnuaduc.

Quando especificado um valor maximo a ser atingido, devem ser verificadas as
seguintes condigoes:

Se X + ks > valor maximo especificado: nao conformidade;

Se X + ks < valor maximo especificado: conformidade.

Os servicos s6 devem ser aceitos se atenderem as condigoes desta especificacéo.
Todo detalhe incorreto ou mal executado deve ser corrigido.

Qualquer servico s6 deve ser aceito se as corregdes executadas estiverem em
conformidade com o disposto nesta especificagéo.

22 - CRITERIOS DE MEDICAO

O servico de concreto asfaltico, executado e recebido na forma descrita, € medido pela
determinagcdo da massa de mistura aplicada e compactada, expressa em toneladas,
fazendo-se distincdo em relagdo a fungcao da camada (rolamento, intermediaria ou
reperfilagem).

Para o caso de reperfilagem, a determinagao da massa aplicada é efetuada com base
na pesagem dos caminhdes na saida da usina, em balanga periodicamente aferida, e
sob o devido controle de um técnico.

Para camada de roiamento ou intermediaria, a medigdo da massa apiicada € efetuada
pelo produto dos volumes executados pela massa especifica aparente média X" da
mistura aplicada na pista. No calculo dos volumes considera-se, obedecidas as
tolerancias especificadas, para cada segmento, sua extensao, a largura média da
plataforma tratada e a espessura media X da camada aplicada, a qual ndo podem

[ad B latalssld "‘ falalalalalalllas] I‘ﬁ “Pﬁ;ﬂ‘ﬂ
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23 - CRITERIOS DE PAGAMENTO
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Os servigos aceitos e medidos s6 s@o atestados como parcela adimplente, para efeito
de pagamento, se juntamente com a medicio de referéncia estiver apenso o relatério
com os resultados dos controles e de aceitagéo.

O pagamento é feito, apés a aceitagdo e a medigdo dos servigos executados, com
base no preco unitario contratual que representa a compensacéo integral para todas as
operagbes, transportes, materiais, perdas, méo-de-obra, equipamentos, controle de
qualidade, encargos e eventuais necessérios a completa execugio dos servigos.

O teor de ligante a ser considerado deve ser igual & média estatistica dos teores de
ligante obtidos por meio da extragdo de betume das massas aplicadas.

24. OBSERVACOES GERAIS

Este projeto deve seguir as normas de recape asféitico, com orientages dos manuais
do DER-PR e CEF, ao final dos servicos, os laudos e ensaios realizados

Bandeirantes, 22 de Fevereiro de 2021
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