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RESUMO EXECUTIVO

O presente documento técnico apresenta os resultado das sondagens a
percusséo de simples de reconhecimento para a Area Institucional Jodo Theodoro,

situado no municipio de Bandeirantes/PR.

Para execucéo dos servicos e elaboracédo do relatério de ensaios de sondagens
a percusséao (SPT) foram seguidas as preconiza¢des estabelecidas pelas normas da
ABNT (Associacao Brasileira de Normas Técnicas) através da NBR 6484 de outubro
de 2020.

Entre os dias 24 e 25 de agosto de 2022, foram executadas 04 sondagens a
percussdo para simples reconhecimento com SPT na Area Institucional Jo&o
Theodoro no Municipio de Bandeirantes/PR, totalizando 20,56 metros lineares

perfurados.

As caracteristicas geoldgicas locais foram determinadas com base nos perfis
litologicos das sondagens de investigacdo e por meio da identificacdo visual e tactil.
A principal unidade litolégica da area avaliada corresponde a solo argilo-siltoso de

coloracdo marrom.
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1. DADOS GERAIS

CONTRATANTE

Prefeitura Municipal de Bandeirantes
CNPJ: 76.235.753/0001-48

Rua Frei Rafael Proner, 1457 - Centro
Bandeirante/PR

CEP: 86.360-000

LOCAL DAS INVESTIGAC}OES

Area Institucional Jodo Theodoro

Rua Maria de Lourdes Antunes, Conjunto Residencial Jodo Theodoro da Silva
Bandeirantes/PR

CEP: 86.360-000

RESPONSAVEL LEGAL

Jaelson Ramalho Matta

RG: 3.348.934-0

CPF: 486.661.579-68

Email: gabinete@bandeirantes.pr.gov.br
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CONTRATADA

L3 Engenharia Ambiental Ltda.

CNPJ: 10.571.789/0001-94

Rua Napoledo Selmi Dei, 789 — Vila Harmonia

Araraquara/SP

CEP: 14.802-500

RESPONSAVEL TECNICO

Pedro Fernando da Luz

RG: 40.423.597-9 SSP/SP

CPF: 329.854.138-93

CREA: 5062369910

E-mail: I3@13ambiental.com.br
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2. INTRODUCAO E OBJETIVOS

O presente relatorio técnico apresenta os resultados das Sondagens a
Percussdo para Simples Reconhecimento com SPT, em Area Institucional Jo&o
Theodoro, localizada na Rua Maria de Lourdes Antunes, Conjunto Habitacional Joao

Theodoro da Silva, no municipio de Bandeirantes/PR.

Para execucéo dos servicos e elaboracédo do relatério de ensaios de sondagens
a percussao (SPT) foram seguidas as preconizacdes estabelecidas pelas normas da
ABNT (Associacao Brasileira de Normas Técnicas) através da NBR 6484 de outubro
de 2020.

Nos dias 24 e 25 de agosto de 2022 foram executadas 04 sondagens a
percussdo simples com SPT, alocadas na area Institucional Jodo Teodoro,

totalizando 20,56 metros lineares perfurados.

Os trabalhos executados estdo em conformidade com as recomendacoes
estabelecidas por meio das normas da Associacao Brasileira de Normas Técnicas
(ABNT) - “NBR 6484/2020 — Solo — Sondagem de simples reconhecimento com SPT
— Método de ensaio.
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3. LOCALIZACAO DA AREA

A area de estudo esta localizada na Rua Maria de Lourdes Antunes, no
municipio de Bandeirantes/PR. As coordenadas geograficas no centro da area sao
UTM E 562328 m e S 7442468 m.

A regido do entorno do site de estudo € caracterizada por area de ocupacgao

mista, com ocupacao urbana e agricola.

A Figura 1 apresenta a localizagdo da area de estudo e sua delimitagdo na

imagem de satélite.
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4, CARACTERISTICAS DO MEIO FiSICO

4.1. Geologia

O municipio de Bandeirantes esta localizado sob as formacdes geoldgicas
Complexo Cand6éi e Depo6sito Inconsolidado Terragos Helocénicos. A Area
Institucional Jodo Theodoro encontra-se no Complexo Candoéi.

Complexo Candoi

Este complexo apresenta basaltos com caracteristicas geoquimicas e
litologicas da fase sin-rifte de evolugéo de evolugdo do rifte atlantico. Este complexo
originou-se de derrames tabulares de basaltos maci¢os ao longo da borda oriental do
Terceiro Planalto Paranaense, sendo assim uma subunidade do Grupo Serra Geral
(IBGE, 2022).

Deposito Inconsolidado Terragdes Helocénicos

E constituido por cascalhos lenticulares de fundo de canal, areias quartzosas
inconsolidadas de barro em pontal e siltes e argilas de transbordamentos,
caracteristicas tipicas de planicie fluvial. S&o tipicos depésitos de transbordamento
gue possuem estruturas macicas ou finamente laminadas, que se assemelham a
folhelhos (IBGE, 2022).

As unidades geologicas e local podem ser observadas na Figura 2 a seguir.
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4.2. Pedologia

Ha 3 unidades pedolégicas no municipio: Latossolo Vermelho, Neossolo

Litolico e Nitossolo Vermelho. A area de estudo se encontra sobre Nitossolo Vermelho.
Latossolo vermelho

Sao solos que estdo em um avancado estado de intemperizagdo, constituidos
principalmente por minerais primarios ou secundarios de baixa resisténcia ao
intemperismo. Variam desde fortemente a bem drenados, mas com ocorréncia de
drenagem moderada (EMBRAPA, 2018).

Caracterizam-se por serem profundos com horizonte B latossolico
imediatamente abaixo de qualquer outro horizonte abaixo dos 200 cm a partir da
superficie ou de 300 cm abaixo, caso o horizonte A apresentar mais do que 150 cm
de espessura (EMBRAPA, 2018).

Apresentam cores vermelhas acentuadas, devido aos teores mais altos e a
natureza dos oxidos de ferro presentes no material originario em ambientes bem
drenados, e caracteristicas de cor, textura e estrutura uniformes em profundidade. Sao
identificados em  extensas areas nas regibes Centro-Oeste, Sul
e Sudeste do pais, sendo responsaveis por grande parte da producdo de graos do
pais, pois ocorrem predominantemente em areas de relevo plano e suave ondulado,
propiciando a mecanizagdo agricola. Em menor expressdo, podem ocorrer em areas
de relevo ondulado. Por serem profundos e porosos ou muito porosos, apresentam
condi¢cdes adequadas para um bom desenvolvimento radicular em profundidade,
principalmente se forem eutréficos. No entanto, o potencial nutricional dos solos seré
bastante reduzido se forem alicos, pois existe a "barreira quimica" do aluminio que
impede o desenvolvimento radicular em profundidade. Se o solo for acrico, existe
também uma "barreira quimica", Além destes aspectos, sédo solos que, em condi¢des

naturais, apresentam baixos niveis de fosforo (EMBRAPA, 2018).

Neossolos litolicos
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Compreendem solos rasos, onde geralmente a soma dos horizontes sobre a
rocha n&o ultrapassa 50 cm, estando associados normalmente a relevos mais
declivosos. As limitacdes ao uso estado relacionadas a pouca profundidade, presenca
da rocha e aos declives acentuados associados as areas de ocorréncia destes solos.
Estes fatores limitam o crescimento radicular, 0 uso de maquinas e elevam o risco de
erosdo. Sua fertilidade esta condicionada a soma de bases e a presenca de aluminio,
sendo maior nos eutroficos e mais limitada nos distréficos e alicos. Os teores de

fésforo sdo baixos em condi¢cbes naturais.
Nitossolo vermelho

Constituem-se por material mineral de com 350 g kg-1 ou mais de argila,
incluindo no horizonte A. Seu horizonte B apresenta argila de atividade baixa ou alta
junto a um carater aluminico, nos primeiros 100 cm do horizonte. Os Nitossolos quase
gue nao possuem policromia acentuada no perfil e devem seguinte os critérios de
cores: a) maximo de duas unidades para valor ou 3 unidades para croma para solos
com todas as cores nos horizontes A e B, a exce¢ao no BC, dentro de uma mesma
pagina de matiz; b) uma ou menos unidades de valor e duas ou menos unidade de
croma nos solos que apresentam cores dos horizontes A e B, a excecéo do BC, em
duas péginas de matiz; c) sem variagdo para valor e uma ou menos unidade de croma
nos solos que apresentarem cores dos horizontes A e B, a excecao do BC, em mais
de duas paginas de matiz (EMBRAPA, 2018). Os Nitossolos Vermelhos possuem
matriz de 2,5YR ou mais vermelhos que estdo em sua maioria nos primeiros 100 cm
do horizonte B (EMBRAPA, 2018).

As unidades geoldgicas e local podem ser observadas na Figura 3 a seguir.
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5. PROCEDIMENTOS ADOTADOS NA SONDAGEM DE SOLO

Entre os dias 24 e 25 de agosto de 2022, foram executadas 04 sondagens a
percussdo para simples reconhecimentos com SPT, alocados na Area Institucional
Joéo Theodoro, localizada na Rua Maria de Lourdes Antunes, Conjunto Residencial
Jodo Theodoro da Silva, no municipio de Bandeirantes/PR, totalizando 20,56 metros

lineares perfurados.

O ensaio de SPT consiste na coleta de amostra representativa das varias
camadas de solo atravessadas por meio de um barrilete amostrador, aproveitando-se
esta operacao para medir a resisténcia oferecida pelos substratos do subsolo a sua
penetracdo. Para isto é registrado o numero de golpes de um peso batente de 65 Kg
caindo de uma altura de 75 cm, necessarios para cravar o amostrador tipo Terzaghi &
Peck cerca de 45 cm (operacéo realizada a cada metro perfurado), em trés etapas de
15 cm, sendo computados para efeito de resisténcia do solo somente o niumero de

golpes dos ultimos 30 cm.

As resisténcias assim medidas, e expressas em numeros de golpes para os 30
centimetros finais do ensaio a penetracdo nos dao uma ideia da consisténcia ou

compacidade relativa as varias camadas atravessadas.
Neste perfil individual ainda estéo representados:

a) Pontos de retiradas das amostras na ordem e profundidade em que foram
colhidas;

b) Descricao tactil-visual das amostras de solo (camadas atravessadas).

A seguir é apresentado um croqui de localizacdo das sondagens (Figura 4) e
o desenho individual por furo executado, constando o valor do SPT metro a metro, 0
gréfico de valores de SPT ilustrado a profundidade vertical e a classificacao geoldgica-
geotécnica das camadas.

Para a execucdo dos servicos e elaboracdo do relatério de ensaio de
sondagens a percussao (SPT) foram seguidas as preconizac¢fes estabelecidas pelas
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normas da ABNT (Associacéo Brasileira de Normas Técnicas) através da NBR 6484
de outubro de 2020.

As amostras de solo coletadas durante as sondagens ficardo preservadas a
disposicdo dos interessados por um periodo de 60 dias, a contar da data de

apresentacao desde relatorio.
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SONDAGEM DE SIMPLES RECONHECIMENTO DO SOLO COM SPT
NBR 6484/2020

CLIENTE:  MUNICIPIO DE BANDEIRANTES SONDAGEM A PERCUSSAO: SPT-03
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SONDAGEM DE SIMPLES RECONHECIMENTO DO SOLO COM SPT
NBR 6484/2020

CLIENTE:  MUNICIPIO DE BANDEIRANTES
OBRA: SONDAGEM SPT
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6. CONCLUSOES

Entre os dias 24 e 25 de agosto de 2022 foram executadas 04 sondagens a
percussdo simples para simples reconhecimento da resisténcia do solo da Area
Institucional Jodo Theodoro, Rua Maria de Lourdes Antunes, no municipio de

Bandeirantes/PR.

No que diz respeito aos trabalhos realizados foi possivel identificar que o solo
da area apresentou caracteristicas variadas ao longo da regido da avaliagdo. Sendo
gue a partir da identificacao tatil-visual foi possivel classificar a predominéancia de

argilo-siltoso de coloracédo marrom.
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ANEXO A

RELATORIO FOTOGRAFICO
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AcUmulo de

agua no terreno onde
foram executadas as sondagens SPT

Execucdo de sondagem SPT

Execucédo de sondagem SPT
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ANEXO B

ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA
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Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Parana

1. Responsavel Técnico

PEDRO FERNANDO DA LUZ

Titulo profissional: RNP: 1705536492
ENGENHEIRO AMBIENTAL Carteira: PR-95190/D
Empresa Contratada: L3 ENGENHARIA AMBIENTAL LTDA Registro/Visto: 77584

2. Dados do Contrato
Contratante: MUNICIPIO DE BANDEIRANTES CNPJ: 76.235.753/0001-48

R FREI RAFAEL PRONER, 1457
CENTRO - BANDEIRANTES/PR 86360-000

Contrato:  (Sem numero) Celebrado em: 27/05/2022
Valor: R$ 7.500,00 Tipo de contratante: Pessoa Juridica (Direito Publico) brasileira

3. Dados da Obra/Servigo
AVENIDA FRANCISCO ALVES PEREIRA, S/N
PROJETO MORAR MELHOR Il - BANDEIRANTES/PR 86360-000

Data de Inicio: 20/08/2022 Previsdo de término: 20/09/2022
Finalidade: Ambiental
Proprietario: MUNICIPIO DE BANDEIRANTES CNPJ: 76.235.753/0001-48

RUA ELI ARANTES PEREIRA, S/N
VILA BELA VISTA- BANDEIRANTES/PR 86360-000

Data de Inicio: 20/08/2022 Previsao de término: 20/09/2022
Finalidade: Ambiental
Proprietario: MUNICIPIO DE BANDEIRANTES CNPJ: 76.235.753/0001-48

RUA MARIA DE LOURDES ANTUNES, S/N
CONJUNTO RESIDENCIAL THEODORO DA SILVA- BANDEIRANTES/PR 86360-000

Data de Inicio: 20/08/2022 Previsao de término: 20/09/2022
Finalidade: Ambiental
Proprietario: MUNICIPIO DE BANDEIRANTES CNPJ: 76.235.753/0001-48

RUA LUIZA PEREIRA BARBOSA, S/N
CONJUNTO HABITACIONAL HUMBERTO TEIXEIRA 1I- BANDEIRANTES/PR 86360-000

Data de Inicio: 20/08/2022 Previsdo de término: 20/09/2022
Finalidade: Ambiental
Proprietario:. MUNICIPIO DE BANDEIRANTES CNPJ: 76.235.753/0001-48
4. Atividade Técnica
Quantidade Unidade
[Execugéo de servigo técnico] de diagndstico e caracterizagdo ambiental caracterizacdo do meio fisico 15,00 UNID
Ap0s a conclusdo das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART
5. Observagoes
Execugéo de sondagem de simples reconhecimento - SPT conforme NBR-8036 e NBR 6484
6. DeclaragGes
Clausula Compromissoria: As partes decidem, livremente e de comum acordo, que qualquer conflito ou litigio Declarag3o assinada eletronicamente por PEDRO FERNANDO DA
originado do presente contrato, inclusive no tocante a sua interpretagdo ou execugdo, sera resolvido por arbitragem, LUZ, registro Crea-PR PR-95190/D, na area restrita do profissional
de acordo com a Lei n2 9.307/96, de 23 de setembro de 1996 e Lei n? 13.129, de 26 de maio de 2015, através da com uso de login e senha, na data 09/09/2022 e hora 16h04.
Camara de Mediagdo e Arbitragem do Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Parand — CMA/CREA-PR,
localizada a Rua Dr. Zamenhof, n235, Alto da Gldria, Curitiba, Parani, telefone 41 3350-6727, e de conformidade
com o seu Regulamento de Arbitragem. Ao optarem pela insergdo da presente cldusula neste contrato, as partes
declaram conhecer o referido Regulamento e concordar, em especial e expressamente, com os seus termos. Contratante
7. Assinaturas 8. Informacdes
. . X - A ART é valida somente quando quitada, conforme informagées no
Documento assinado eletronicamente por PEDRO FERNANDO DA LUZ, registro rodapé deste formuldrio ou conferéncia no site www.crea-pr.org.br.
Crea-PR PR-95190/D, na area restrita do profissional com uso de login e senha, - A autenticidade deste documento pode ser verificada no site
na data 09/09/2022 e hora 16h04. www.crea-pr.org.br ou www.confea.org.br

- A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade do profissional
e do contratante com o objetivo de documentar o vinculo contratual.

CREA-PR

Consalha Ragienal de Engenharia
© Agronan nie do Parmnd

Acesso nosso site www.crea-pr.org.br
Central de atendimento: 0800 041 0067

MUNICIPIO DE BANDEIRANTES - CNPJ: 76.235.753/0001-48

A autenticidade desta ART pode ser verificada em https://servicos.crea-pr.org.br/publico/ar
Impresso em: 14/09/2022 08:45:41
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Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Parana

Valor da ART:R$ 88,78 Registrada em : 13/09/2022 Valor Pago: R$ 88,78 Nosso nimero: 2410101720224871025

A autenticidade desta ART pode ser verificada em https://servicos.crea-pr.org.br/publico/ar
Impresso em: 14/09/2022 08:45:41
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